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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كنندگان، حفظ مصرف از يتحما براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

  
                                                 

1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد

  "ويژگي ها و روش هاي آزمون -كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي  "
  

   نمايندگي يا سمت                  :رئيس
  شركت كشت و صنعت قارچ صدف                                 انتصاري، محمدرضا            

  )                                                 فوق ليسانس مهندسي كشاورزي(
  

  :ان دبير
پژوهشگاه استاندارد     -سازمان ملي استاندارد ايران               احمدي، ناديا

  ) فوق ليسانس شيمي  دريا(
 

حي فر                                                  وزرات جهاد كشاورزي، معاونت توليدات گياهي                            الهام فتا
  )                                 فوق ليسانس علوم و صنايع غذايي(

  
  )ءاسامي  به ترتيب حروف الفبا( :اعضاء
  مي، علي اكبر                                               شركت كشت و صنعت كمپوست سازي رامند مجاراسلا

  )ليسانس علوم سياسي(
  

  انجمن پرورش دهندگان قارچ              افشار، محمدحسن
  )دكتراي اقتصاد(
  

  انجمن پرورش دهندگان قارچ                 اكبري، جوادرضا
  )كشاورزيليسانس مهندسي (
  

  بهرامي، بهمن                                                  انجمن پرورش دهندگان قارچ
  )ليسانس مديريت(
  

  رياحي، حسين                                                  عضو هيأت علمي دانشگاه شهيد بهشتي،
  دانشكده علوم زيستي           )                            دكتراي قارچ شناسي(
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  ادامه كميسيون فني تدوين استاندارد

 "ويژگي ها و روش هاي آزمون -كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي  "

  
  شركت كشت و صنعت آريا                                                 رضوي، سيدعلي

  )ليسانس مهندسي كشاورزي(
  

  سازمان نظام مهندسي و منابع طبيعي كشاورزي                                           سلجوقي، خسرو       
  )فوق ليسانس مديريت(

  
  علمي  زاده، محمدرضا                                        شركت كشت و صنعت قارچ نمونه 

  )ليسانس شيمي(
  

  شركت كشت و صنعت قارچ پارس شهريار             موحدي، پانته آ                                   
  )فوق ليسانس مهندشي شيمي، صنايع غذايي(
  

  رويا ،ناوي ثاني
)                    ليسانس علوم و صنايع غذايي(

  وزرات جهاد كشاورزي،         
 معاونت توليدات گياهي            

      
  كارشناس خبره توليد و پروش قارچ              نوربخش، محمدرضا

  )                    فوق ليسانس آب شناسي هيدرولوژي(
  

  پژوهشگاه استاندارد-سازمان ملي استاندارد ايران              نوربخش، رويا
  ) فوق ليسانس سم شناسي(
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  ست مندرجاتفهر
  

  صفحه              عنوان                                                                                                
 ج ايران ستانداردملي اسازمان  با آشنايي

  د  استاندارد تدوين فني كميسيون
   ز پيش گفتار

 هدف1
  دامنه كاربرد  2
  مراجع الزامي  3
      اصطلاحات و تعاريف  4
  افزودني ها  5
  ويژگي ها  6
  نمونه برداري  7
   روش هاي آزمون 8
  بسته بندي  9

  نشانه گذاري  10
  گزارش نتيجه آزمون    11
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  پيش گفتار
پيش نويس آن در  "ويژگي ها و روش هاي آزمون - كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي"استاندارد 

كميسيون هاي مربوط تهيه و تدوين شده و در يكهزار و دويست و چهل و ششمين اجلاس كميته ملي 
مورد تصويب قرار گرفته است، اينك به استناد 5/3/1392استاندارد خوراك و فرآورده هاي كشاورزي مورخ 

قررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه قانون اصلاح قوانين و م 3بند يك ماده 
  .، به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود1371

براي حفظ و همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع، علوم و خدمات، 
د و هر پيشنهادي كه براي ا صلاح و تكميل اين استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خوا هد ش

بنا بر اين، . استانداردها ارئه شود، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خوا هد گرفت
  .بايد همواره آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كرد

  
  :است زير شرح به گرفته رارق استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه بع و مĤخذيامن

1- Oei, Peter, Mushroom Cultivation, 3th ed.Vol. 1, Netherland: Maclian, 2003. 

2-Stamets Paul and J.S. Chilton.The mushroom cultivator, Washington, olympla, 
Agarikon press, 1983. 
3-P.J.C Vedder, Modern mushroom growing, the Netherland, 1978. 
4-.Penn State University, Collage of Agricultural Sciences, Penn State 
Extention, Spawning to Casing in Commerical Mushroom Production, 2013.  

: ، تهرانراهنماي مناسب عمليات توليد و پرورش قارچ خوراكي. ناوي،رويا. فتاحي فر،الهام. غيبي،بهروز- 5
 .1388انتشارات سازمان نظام مهندسي كشاورزي و منابع طبيعي كشور، چاپ اول، سال

  1391، آزمايشگاه آزمون كمپوست، سال صدف نتايج آزمايشگاه شركت كشت و صنعت قارچ - 6
  1391، آزمايشگاه آزمون كمپوست، سال آريازمايشگاه شركت كشت و صنعت قارچ نتايج آ - 7
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 ويژگي ها و روش هاي آزمون -كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي 

  
  هـــدف    1

هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي، نمونه برداري، روش هاي آزمون و بسته 
  .، مي باشدقارچ خوراكي دكمه ايرش بندي كمپوست پرو

  
  دامنه كاربرد    2

  .قارچ خوراكي دكمه اي، كاربرد دارد توليدپرورش و  ورد استفاده براي، مكمپوستاين استاندارد براي 

  
  مراجع الزامي   3

يب بدين ترت. مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آن ها ارجاع داده شده است
  . آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود

در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي آن مورد 
ده است، در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن ها ارجاع داده ش. نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  . همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر است
  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است

  
روش خشك كردن در (روش آزمايش تعيين مقدار رطوبت خاك، 1677شماره راناي استاندارد ملي 1- 3

 )گرمخانه

 يتراسيونت شروه گيري ازت آمونياكي در كودهاي شيميايي ب ازهاند، 2691استاندارد ملي ايران شماره  2- 3

  بعد از تقطير
  ويژگي ها و روش هاي آزمون - ، قارچ تازه خوراكي پرورشي1627استاندارد ملي ايران شماره  3- 3
  pHتعيين - ، خاك7834استاندارد ملي ايران شماره  4- 3
  برداري و روش هاي آزمون فيزيكي و شيميايينمونه  -، كمپوست13320استاندارد ملي ايران شماره  5- 3
  ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي -)ورمي كمپوست(، كرم پوسال13724استاندارد ملي ايران شماره  6- 3
  ويژگي ها و روش هاي آزمون -، كمپوست10716شماره  راناي ملي استاندارد 7- 3
  
   اصطلاحات و تعاريف   4

  :زير به كار مي رود در اين استاندارد، اصطلاحات و تعاريف
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4-1  
  قارچ خوراكي دكمه اي  

 مي پايه و كروي نيمه كلاهك داراي و بوده دكمه شكل ، به Bisporusآگاريكوس جنس هاي گونه از محصولي

  . شوند مي ديده اي قهوه و كرم سفيد، هاي رنگ به و باشد
  
4-2 

  كمپوست پرورش 
دما، رطوبت، اكسيژن و (م ها در شرايط ويژهزروارگانيمحصول حاصل از تجزيه و تخمير مواد آلي توسط ميك

  .، و تبديل آن به ماده قهوه اي رنگ و مغذي، مي باشد)نيتروژن
  
4-3  

  كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي 
يا ساير مواد  سنگ گچپودر شامل كلش گندم يا ساير مواد فيبري، فضولات حيواني،  ،تركيبي از مواد آلي
پس  و ،تخمير شده )هوازي و غيرهوازي(م هازكه توسط ميكروارگانيمي باشد ساير افزودني ها جايگزين معدني و 

پرورش قارچ ، و تلقيح با بذر قارچ خوراكي يا اسپان، كمپوست )1كانديشنينگ(از پاستوريزاسيون و بهينه سازي
  .را تشكيل مي دهد خوراكي دكمه اي

  
4-4  

  ي  توليد كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه ا
 1است، كه به ترتيب منجر به توليد كمپوست پرورش فاز  2و  1مجموعه مراحل تجزيه و تخمير مواد آلي در فاز 

  .، مي شود2و كمپوست پرورش فاز 
  
4-5  

  1كمپوست پرورش فاز 
مجموعه اي از مراحل بيولوژيكي و شيميايي است كه مواد اوليه بستر پرورش طي مراحل خيساندن، مخلوط 

  .هوادهي، تخمير شده و به ماده قهوه اي رنگ و مغذي، تبديل مي شودكردن و 
  
  

                                                 
1 Conditioning 
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4-6  
  2كمپوست پرورش فاز 

با اهداف حذف  1كمپوست پرورش فاز ) كانديشنينگ(مجموعه اي از مراحل پاستوريزه و بهينه سازي
وراكي دكمه اي براي قارچ خ) ترموفيل ها(ميكروارگانيزم هاي مضر و رشد ميكروارگانيزم هاي گرمادوست مفيد

  .مهيا مي شود ،قارچ خوراكي دكمه اي پرورش براي با بذر قارچ خوراكي يا اسپان مخلوط شده ومي باشد، كه 
  
4-7  

  كلش گندم
كلش گندم تأمين كننده منبع اصلي كربوهيدرات در . ساقه گندمي كه پس از برداشت گندم، باقي مي ماند

  .است توليد كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي،
  

از ساير مواد فيبري گياهي، به جاي كلش گندم در توليد كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي، نيز  -يادآوري
  .استفاده مي شود

  
 4-8  

  فضولات حيواني
عبارتند از فضولات حيواني كه براي تأمين كننده منبع اصلي نيتروژن، چربي، مواد معدني و ميكروارگانيزم هاي 

  .كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي، به كار برده مي شود لازم، در توليد
  
 4-9   

  ) 1سولفات كلسيم متبلور(پودر سنگ گچ
و بهبود ساختار فيزيكي و شيميايي، به منظور تبادل جريان هوا و  pHماده مصرفي كه براي تنظيم و تثبيت 

سولفات (پرورش، نبايد از پودرگچ در تهيه كمپوست. جلوگيري از چسبندگي كمپوست پرورش، استفاده مي شود
  . ، استفاده شود)كلسيم غيرمتبلور

  
 4-10   

  ميسيليوم
  .، گفته مي شود2به ريسه يا شبكه هيف

                                                 
1 Ca2SO4,(2H2O)  
2 Hyphae 
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4-11   
  ملاس 

، استفاده 1محصول فرعي كارخانه هاي قند و شكر است، كه به عنوان افزودني در توليد كمپوست پرورش فاز 
  .مي شود

  
4-12   

  اسپان
  .، لقاح و تكثير مي شود)دانه هاي غلات: مانند(قارچ خوراكي دكمه اي، كه بر روي ماده آلي ميسيليوم خالص

  
4-13   

  هيف
  .به واحد ساختماني قارچ ها، گفته مي شود

  
4-14  

  پاستوريزه كردن
تا  8درجه سلسيوس و به مدت زمان  60تا  57دماي (فراهم كردن شرايط مناسب به وسيله دما، اكسيژن و هوا 

، كه در 1اعت، براي از بين بردن ميكروارگانيزم هاي مضر و بيماري زاي موجود در كمپوست پرورش فاز س 12
  .محيط كنترل شده، انجام مي شود

  
4-15  

  )كانديشنينگ(بهينه سازي
ايجاد شرايط مناسب دما و اكسيژن، به گونه اي  كه مواد آلي پروتئين دار توسط ميكروارگانيزم هاي گرمادوست، 

آمونياك موجود در كمپوست پرورش، توسط ميكروارگانيزم ها جذب شده و تبديل به پروتئين . ر مي شودتخمي
  .سلولي براي مصرف ميسيليوم قارچ، مي شود

  
4-16  

  ) C/N(نسبت كربن به نيتروژن 
    كه كنترل كننده فعاليت فلور ميكروبي كمپوست پرورش، كل، نيتروژن به آلي مقداركربن نسبت كننده بيان

  .مي باشد
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4-17  
pH   

  .، است)+H( منفي لگاريتم غلظت يون هاي هيدروژن
  
  افزودني ها       5

اين . براي تسريع و كمك به فعاليت ميكروبي و افزايش جمعيت ميكروارگانيزم ها به مواد اصلي اضافه مي شود
  :يا منشاء آلي دارند و بيشتر مواد پروتئيني هستند، مانندها  افزودني
   1له پنبه دانهكنجا -
  2تفاله چغندرقند -

  3ملاس -

  : يا منشاء غير آلي دارند، مانند 
  4سولفات آمونيوم -
 5نيترات آمونيوم  -

  6اوره -

  ويژگي ها        6
  )بستر پرورش(توليد كمپوست هاي مواد اوليهويژگي   6-1
  كلش گندم  6-1-1

  :كلش گندم، بايد داراي ويژگي هاي زير، باشد
 .باشد 5، بتكمينه درصد رطو -
 .سانتي متر كوتاه تر نباشد 6ميانگين طول الياف، حدوداٌ از  -
 .الياف، استحكام داشته باشد -

  فضولات حيواني  6-1-2
  :فضولات حيواني، بايد داراي ويژگي هاي زير، باشد

 .باشد 40تا  20درصد رطوبت بهينه،  -
                                                 

1Cotton Seed Meal  
2 Suger beet pulp 
3 Molasses  
4 

Ammonium sulphate  
5 Ammonium nitrate  
6 Urea 
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 .بدون مواد بهم چسبيده باشد -
 .، باشد5تا  5/1درصد نيتروژن  -

  پودر سنگ گچ  6-1-3
  :پودر سنگ گچ، بايد داراي ويژگي هاي زير، باشد

 .باشد 5بيشينه درصد رطوبت،  -
 .به صورت پودري و نرم باشد -
- pH  ،باشد 8تا  7آن. 

  اسپان يا بذر قارچ خوراكي  6-1-4
هر  ليتر در 10كمينه  ،گندمدانه هاي ليتر و با  8كمينه  ،با دانه هاي چاودار ر قارچ خوراكيبذ يا مقدار اسپان
  .مي باشدپرورش قارچ خوراكي دكمه اي،  تن كمپوست

  ) كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي( هاي محصول نهاييويژگي    6-2
   1ويژگي هاي كمپوست پرورش در انتهاي فاز    6-2-1
  وضعيت ظاهري    1- 6-2-1

با رنگ قهوه اي  تيره و يكنواخت، همراه  ، بايد داراي1كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي در انتهاي فاز 
از قطرات آب ن مقداري از آن با دست، در اثر فشرد اشد وببافت مناسب و غيرخشبي، داراي  و بوي تند آمونياك

       .شود دست، چكيده بين انگشتان
طبق  بايد ،1كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي در انتهاي فاز شيميايي  هايساير ويژگي  2- 6-2-1

  .باشد ،1جدول 
  1قارچ خوراكي دكمه اي در انتهاي فاز  پرورش كمپوست شيميايي هايويژگي -1جدول 

 قابل قبول مقدار ويژگي رديف

  17:1كمينه  )a)C/Nنسبت كربن به نيتروژن  1

  5/1كمينه  )درصد(نيتروژن  2

  72-75 )درصد(رطوبت  3

4  pH  5/8-8  

  3/0-5/0 )درصد(آمونيوم برحسب ماده خشك  5
a  در محاسبه نسبت كربن به نيتروژن، نيتروژن شامل مجموع نيتروژن تثبيت شده، نيتروژن آمونياكي و آمونيوم،مي باشد.  
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  )بذر قارچ خوراكي اسپان يا  هنگام اضافه كردن( 2ويژگي هاي كمپوست پرورش در انتهاي فاز    6-2-2
  وضعيت ظاهري    1- 6-2-2

 )گرمادوست(ترموفيل ، بايد از كولوني هاي سفيدرنگ 2در انتهاي فاز كي دكمه اي خوراپرورش قارچ  كمپوست
ن مقداري از آن در دست مشت شده، كف دست كمي، فشردپوشيده شده و بدون بوي آمونياك باشد، و با 

   .نمناك شود
بايد طبق  ،2در انتهاي فاز قارچ خوراكي دكمه اي كمپوست پرورش شيميايي  هايساير ويژگي  2- 6-2-2 

  .باشد، 2 جدول

  2رچ خوراكي دكمه اي در انتهاي فاز پرورش قا كمپوست شيميايي هايويژگي - 2جدول 
 قابل قبول مقدار  ويژگي  رديف

  14:1كمينه  )C/N(نسبت كربن به نيتروژن  1

  8/1-2/2 )درصد(نيتروژن  2

  66-72 )درصد(aرطوبت  3

4  pH  8/7-2/7  

  05/0بيشينه  )رصدد(آمونيوم برحسب ماده خشك  5
a   استقابل قبول  66-72اما محدوده  ،مي باشد 68رطوبت بهينه  درصد.   

    
، مقدار آمونياك هواي تونل 2به منظور اطمينان از مقدار مجاز آمونيوم موجود در كمپوست پرورش فاز - يادآوري 

قدار آمونيوم اندازه گيري شده در اين مرحله م. پاستوريزاسيون كمپوست، با استفاده از درگر تيوپ اندازه گيري مي شود
  . ميلي گرم بركيلوگرم، باشد 20نبايد بيشتر از 

  
  نمونه برداري      7

نمونه برداري، جزئي از روش مشخص شده در اين استاندارد ملي مي باشـد و مـي تـوان از روش نمونـه بـرداري      
اري و روش هـاي آزمـون فيزيكـي و شـيميايي ،     نمونه برد -، كمپوست13320ملي ايران شماره  استانداردطبق 

توليد   2و انتهاي فاز  1نمونه برداري در انتهاي فاز . استفاده كرد، به طوري كه نمونه ها نماينده تمام بهر باشند
  .كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي، انجام مي شود
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  روش هاي آزمون       8
   رطوبتآزمون    1- 8

، 1677رطوبت كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي را، طبق استاندارد ملي ايران شماره اندازه گيري مقدار 
  .انجام دهيد

  pHآزمون    2- 8
، 7834كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي را، طبق استاندارد ملي ايران شماره  pHاندازه گيري مقدار 

  .انجام  دهيد
، 13320ست پرورش قارچ را، طبق استاندارد ملي ايران شماره اندازه گيري مقدار نسبت كربن به نيتروژن كمپو

 .انجام دهيد

  آزمون آمونياك و ازت آمونياكي  3- 8
اندازه گيري مقدار آمونياك كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي را، طبق استاندارد ملي ايران  1- 3- 8

  .، انجام دهيد2691شماره  
، ميزان آمونياك هواي تونل 2آمونيوم موجود در كمپوست پرورش فازبه منظور اطمينان از مقدار مجاز  2- 3- 8

درگر دستگاهي شبيه . پاستوريزاسيون كمپوست پرورش با استفاده از دستگاه درگر تيوپ اندازه گيري مي شود
با مكش مقداري از . به آمپول است، كه مخزن محتوي ماده معرف آمونياك، درون سيلندر آن قرار داده مي شود

به داخل درگر و تغيير رنگ ماده معرف موجود در مخزن، مقدار  2ي تونل پاستوريزه كمپوست پرورش فاز هوا
  . آمونياك موجود در هواي تونل اندازه گيري مي شود

   نسبت كربن به نيتروژنآزمون   4- 8
  تعيين مقدار كربن آلي   4-1- 8

وزن خشك آن، با استفاده از روش كاهش وزن  اين روش براي تعيين مقدار مواد آلي كمپوست پرورش نسبت به
  .در كوره الكتريكي، به كار برده مي شود

  اصول آزمون   1- 4-1- 8
معروف به روش هضم تر، اندازه گيري  1بلاك-توسط روش اصلاح شده والكلي) OC(كربن آلي قابل اكسايش 

وريك غليظ اكسيده شده و و اسيد سولف 2توسط مخلوطي از پتاسيم دي كرومات) OM(ماده آلي . مي شود
، پس 4بدين ترتيب يون هاي دي كرومات نارنجي رنگ. ، تيتر مي شود3اضافي دي كرومات با فروآمونيوم سولفات

  .سبز رنگ و تركيبات آلي به دي اكسيد كربن، تبديل مي  شوند +Cr3پس از احياء، به يونهاي 
6Fe2+ + Cr2O7

2-+14H+                                 2Cr3++6Fe3+ +7H2O  
 

                                                 
1 Walkley-Black 
2 K2Cr2O7 
3 Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O 
4 Cr2O7

2- 
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  مواد و واكنشگرها 2- 4-1- 8
گرم  04/49مقدار ، )مولار 167/0نرمال معادل  00/1(محلول استاندارد پتاسيم دي كرومات  2-1- 4-1- 8

ساعت  2درجه سلسيوس به مدت زمان  105پتاسيم دي كرومات با درجه خلوص آزمايشگاهي كه قبلاً در دماي 
  .ن يك ليتري با آب مقطر به حجم برسانيدخشك شده است را توزين و در بال

با درجه خلوص  1گرم فروآمونيوم سولفات 10/196مقدار ، )نرمال 5/0(محلول استاندارد آهن  2-2- 4-1- 8
ميلي ليتر اسيد سولفوريك غليظ و سرد  15ميلي ليتر آب مقطر حل كنيد، پس از افزودن  800آزمايشگاهي در 

  .ليتري به حجم برسانيدشدن محلول حاصل، در يك بالن يك 
  گرم بر ميلي ليتر 84/1درصد و دانسيته  98با خلوص اسيد سولفوريك غليظ،  3- 2- 8-4-1 

گرم فروآمونيوم سولفات  96/1گرم ارتوفنانترولين و  97/2مقدار شناساگر ارتوفنانترولين،  2-4- 4-1- 8
  .يدميلي ليتري در آب مقطر حل و به حجم برسان 200توزين و در يك بالن 

 
  وسايل 3- 4-1- 8
  با قابليت تنظيم دما) بن ماري( حمام آب گرم، 3-1- 4-1- 8
  ميلي ليتري 150 ارلن،  3-2- 4-1- 8
  ميلي ليتري 50 بورت، 3-3- 4-1- 8
  پي پت 3-4- 4-1- 8
  استوانه مدرج 3-5- 4-1- 8
 
  روش انجام آزمون   5- 4-1- 8

ميلي ليتري، منتقل كنيد و  150ارلن ماير گرم از كمپوست پرورش خشك و آسياب شده، را به يك  1/0مقدار 
ميلي ليتر محلول پتاسيم دي كرومات نرمال، افزوده و سپس به آرامي  هم بزنيد و در حمام آب  15به آن مقدار 

ميلي ليتر اسيد سولفوريك غليظ براي هضم، به آن اضافه و به مدت زمان سه ساعت  30. گرم قرار دهيد
قطره از  7ميلي ليتر آب مقطر و حدود  100سپس به آن . جوش حرارت دهيد محتويات ارلن را در دماي آب

اين كار را براي محلول . نرمال، تيتر كنيد 5/0شناساگر اورتوفنانترولين را اضافه و با محلول فروآمونيوم سولفات 
  .، نيز انجام دهيد)بدون نمونه كمپوست(هاي شاهد 

  بيان نتايج   6- 4-1- 8
 :محاسبه مي  شود 1فرمول درصد كربن آلي از 

   )                                                                                         1(فرمول 
 

                                                 
1 Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O 
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:كه در آن               
OC :درصد كربن آلي؛  
 VB :حجم فروآمونيوم سولفات مصرفي بر حسب ميلي ليتر، براي تيتراسيون محلول شاهد؛  
VS :وآمونيوم سولفات مصرفي بر حسب ميلي ليتر، براي تيتراسيون نمونه كمپوست، مي باشندحجم فر.  

  
  .تخمين زد 724/1مي توان به طور تقريبي مقدار مواد آلي را از مقدار درصد كربن آلي، با استفاده از ضريب  - 1يادآوري 

  
ول فروآمونيوم سولفات، بايد روزانه به محل +Fe3در مجاورت هوا به  +Fe2به دليل اكسيداسيون آهسته  -2يادآوري

  .وسيله محلول دي كرومات پتاسيم، تهيه شود
  

  .براي آسياب كردن نمونه ها، از هاون فولادي يا آهني، استفاده نشود -3يادآوري
  

نظر به سمي  بودن و خطرات زيست محيطي يون دي كرومات، كاركنان آزمايشگاه، بايد دقت لازم جهت  -4يادآوري
ري از تماس و يا مكيدن اين ماده شيميايي را به كار گيرند و به ضوابط ايمني ملي و يا بين المللي موجود در جلوگي

در انجام اين آزمون، رعايت موارد بهداشتي و . زمينه كاربرد و شرايط دور ريختن اين ماده شيميايي، توجه داشته باشند
  .ك ايمني و روپوش آزمايشگاهي، ضروري استايمني مناسب، مانند استفاده از دستكش، ماسك، عين

 
  1)روش كجلدال(تعيين مقدار ازت كل  4-2- 8
  اصول آزمون  1- 4-2- 8

موجود در كمپوست، به روش كجلدال، تعيين ) ازت آمونيومي، نيتراتي، نيتريتي و تركيبات آلي ازت دار(ازت كل 
  .مي  شود

  
  مواد و واكنشگرها 2- 4-2- 8
  ك غليظاسيد سولفوري 1- 2- 4-2- 8
ميلي ليتر اسيد آزمايشگاهي با درصد  174/27براي تهيه آن محلول اسيد سولفوريك نرمال،  2- 2- 4-2- 8

از اين محلول مي توان . گرم بر ميلي ليتر، را با آب مقطر به حجم يك ليتر، برسانيد 84/1و دانسيته  98خلوص 
  .محلول هايي با غلظت كمتر، تهيه نمود

گرم سديم هيدروكسيد  125براي تهيه آن ، )حجمي/وزني(درصد  50محلول سود  3- 2- 4-2- 8
  .ميلي ليتر، برسانيد 250آزمايشگاهي، را با آب مقطر به حجم 

                                                 
1 Kjeldahl Method 
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گرم اسيد بوريك  20براي تهيه آن ، )حجمي/وزني(درصد  2محلول اسيد بوريك  4- 2- 4-2- 8
  .آزمايشگاهي، را با آب مقطر به حجم يك ليتر، برسانيد

گرم  016/0گرم سبز بروموكرزول و  083/0براي تهيه اين محلول مقدار ل معرف ازت، محلو 5- 2- 4-2- 8
  .ميلي ليتر اتانل، به طور همزمان، حل كنيد 100قرمز متيل را در 

  وسايل  3- 4-2- 8
  با قابليت ايجاد دماهاي بالا براي هضم نمونههيتر،  3-1- 4-2- 8
  دستگاه كجلدال 3-2- 4-2- 8
  ميلي ليتر، مناسب براي قرار گرفتن در جايگاه هضم  500با حجم  ضم،بالن حجمي  ه 3-3- 4-2- 8
  ميلي ليتر يا كوچكتر 1/0درجه بندي شده با مقياس بورت،  3-4- 4-2- 8
  روش انجام آزمون   4- 4-2- 8

ميلي ليتر اسيد سولفوريك غليظ  8گرم از كمپوست پرورش خشك شده را در بالن هضم قرار داده،  14/0مقدار 
مخلوط فوق براي رسيدن به . زوده و بالن را تكان دهيد تا اسيد به طور كامل با كمپوست مخلوط شودبه آن اف

گرم پودر سلنيم، به وسيله يك  5/1سپس مقدار . حالت ثابت، حداقل يك ساعت بگذاريد تا به همان حالت بماند
، به آن اضافه كنيد و )م برسدبه طوري كه دهانه آن به داخل قسمت حبابي بالن هض(قيف خشك با دهانه بلند

بالن را با احتياط و به آرامي  بر روي هيتر هضم قرار داده و تا از بين رفتن رنگ و كف ايجاد شده در سطح آن 
  .بجوشانيد

  
دقيقه، براي جوشاندن كافي است و حرارت دادن، بايد در زير هود انجام و گاز آزاد شده  45اغلب مدت زمان  -يادآوي

  . له آبي، گرفته شودبه وسيله ت
  

ميلي ليتر آب مقطر، به آرامي  همراه با تكان دادن  20بعد از تمام شدن مرحله هضم، به بالن سرد شده مقدار 
اضافه كنيد و بالن را بچرخانيد تا هر گونه مواد نامحلول چسبيده شده به جداره بالن به داخل محلول منتقل 

سه مرتبه بالن را با آب مقطر شسته . ر دستگاه كجلدال منتقل كنيدشود، سپس محتويات بالن را به بخش تقطي
ميلي  100ميلي ليتر محلول اسيد بوريك، به يك ارلن  50و محتويات آن را به دستگاه منتقل كنيد، سپس 

ليتري اضافه كرده و بالن را در زير بخش مبرد دستگاه كجلدال قرار دهيد، به طوري كه انتهاي مبرد در داخل 
ميلي ليتر محلول سديم هيدروكسيد، به قيف دستگاه افزوده و به تدريج به داخل  30. ول فرو برده شودمحل

ميلي ليتر از محلول تقطير شده، را جمع آوري كنيد و چند قطره معرف  100مقدار . قسمت تقطير اضافه كنيد
بدون نمونه (ه آزمايش نمونه شاهدبراي مقايس. نرمال تيتر كنيد 01/0ازت به آن افزوده و با اسيد سولفوريك 

حجم مصرفي اسيد سولفوريك در آزمايش نمونه شاهد و نمونه ها، . ، را مشابه روش فوق انجام دهيد)كمپوست
 .ثبت شود
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  بيان نتايج   5- 4-2- 8
 :محاسبه مي  شود 2با استفاده از فرمول ) TN(ازت كل 

 
                                       )2فرمول( 

:كه در آن                    
Vs  :حجم اسيد سولفوريك مصرفي در تيتراسيون نمونه، بر حسب ميلي ليتر؛  
VB  :حجم اسيد سولفوريك مصرفي در تيتراسيون شاهد، بر حسب ميلي ليتر؛  
N : ؛)نرمال 01/0(نرماليته اسيد سولفوريك  

MN  : ؛)گرم بر مول 14(جرم مولي ازت  
m : مي  باشند)گرم 14/0(پرورش خشك شده وزن نمونه كمپوست ،.  
 
  تعيين مقدار نسبت كربن به نيتروژن  4-3- 8

  :محاسبه مي  شود 3از فرمول ) C/N(نسبت كربن به نيتروژن 

                                                                                                      ( 3فرمول ) 

 
  :كه در آن  

OC : ؛)1-4-8محاسبه شده مطابق بند (درصد كربن آلي موجود در نمونه  
TN : مي  باشند)2- 4-8محاسبه شده مطابق بند (درصد ازت كل موجود در نمونه ،.  

    
  بسته بندي    9

كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي  به صورت بسته بندي شده و يا فله با رعايت ضوابط بهداشتي قابل 
سالم و بايد  ،به كار برده مي شودكمپوست قارچ خوراكي دكمه اي  موادي كه براي بسته بندي . اشدعرضه مي ب

) پلي اتيلن، پلي استايرن(جنس بسته ها مي  تواند از پلاستيك .شودباشد تا شرايط تهويه فراهم  منفذداراي 
   .باشدنبيشتر  ،كيلوگرم 21وزن خالص بسته ها از  توصيه مي  شود، .باشد

و تميز، حمل و ) چادر و نايلون: مانند(مپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي، بايد با وسايل نقليه پوشش دارك
توصيه مي شود در تابستان، با وسايل . درجه سلسيوس بالاتر نرود 27نقل شود و در طول حمل، دماي آن از 

  .درجه سلسيوس، حمل شود 25نقليه سردخانه دار، در دماي كمتر از 
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  نشانه گذاري     10
 مركـب يـا جـوهر غيـر سـمي و       هاي زير بايد روي هر بسته با خط خوانا و در نشانه گذاري اين محصول، آگاهي 

خريـدار   كشـور شود به زبان انگليسي و يا زبـان   به زبان فارسي و اگر صادر ميبراي مصارف داخلي  ،پاك نشدني
  :دشوو يا برچسب ، چاپ نوشته

  )مپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه ايك(محصول  نام 10-1
   و يا علامت تجاري آنكننده توليدنام  10-2
  درجه سلسيوس 3درجه سلسيوس و كمينه  27بيشينه : دماي نگه داري در طول حمل و نقل 10-3
  

با توجه به اينكه امكان نوشتن تاريخ توليد يا سري ساخت بر روي بسته هاي كمپوست وجود ندارد، در  -يادآوري
فاكتور فروش صادره توسط واحد توليد كمپوست پرورش قارچ خوراكي دكمه اي، علاوه بر اطلاعات فوق، بايد تاريخ 

  .توليد، شماره توده، نوشته شده و به خريدار ارائه شود
  

  گزارش نتايج آزمون   11
  مشخصات كامل نمونه   11-1
  تاريخ دريافت نمونه  11-2
  تاريخ انجام آزمون 11-3
  مقادير كمي اندازه گيري شده   11-4
   روش آزمون به كار رفته طبق اين استاندارد ملي ايران  11-5
همه جزئياتي كه در اين استاندارد مشخص نشده است و از سوي آزمايشگاه به كار گرفته شده است و هر  11-6

 . آن چه ممكن است روي نتايج آزمون تأثير داشته باشد

  امضاي آزمايش كننده  نام و نام خانوادگي و 11-7
  .يا نتيجه دو آزمون اگر تكرار پذيري انجام شده باشد نتيجه به دست آمده از آزمون  11-8
  

به  ،آزمايشگاه بايد گزارش هاي نتايج آزمون را، به صورت مكتوب ثبت و نگه داري نمايد، تا درصورت لزوم -يادآوري
  .خريدار و يا ساير مراجع ذيربط ارائه نمايد

  
  
  
  


