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 ه نام خداب

 سازمان ملي استاندارد ايران  با آشنايي

 صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران سازمان ملي استاندارد

مي) استانداردهاي ملي (رس نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران،
   .دارد عهده به را ايران

مؤسسات  و مراكز نظرانصاحب كارشناسان سازمان، از مركب فني هايكميسيون در مختلف هايحوزه در استاندارد تدوين
 شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام و كوششي شودمي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

           توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است ريتجا و توليدي، فناوري
  حاصل غيردولتي و دولتي هايسازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز واردكنندگان، و كنندگان، صادركنندگانمصرف

 ارسال مربوط فني هايكميسيون اعضاي و نفعذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهايشود. پيشمي

 عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي

  .شودمي منتشر و ايران چاپ ملي (رسمي) استاندارد
كنند مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاحذي و مندعلاقه هايسازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويسپيش

 ترتيب،بدين شود.مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي ،طرح ملي هدر كميت

 استاندارد ملي كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد مقررات اساس بر كه شودمي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به شودمي ان ملي استاندارد ايران تشكيلسازم مربوط كه
المللي الكتروتكنيك بين ، كميسيون1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه الملليبين سازمان و(OIML) كس غذاييكد كميسيون 4رابط تنها عنوانبه و است 
5(CAC) خاص هايينيازمند و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كندمي فعاليت كشور در 

   شود.مي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هايپيشرفت آخرين از كشور،
 كنندگان، حفظمصرف از حمايت براي قانون، در شده بينيپيش نموازي رعايت با تواندسازمان ملي استاندارد ايران مي

 اجراي اقتصادي، و محيطيزيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي

 استاندارد اجراي كشور، محصولات براي الملليبين بازارهاي حفظ منظوربه تواندمي سازمان نمايد. استاندارد، اجباري

 خدمات از كنندگانهاستفاد به بخشيدن اطمينان براي چنينكند. هم اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي

 و كيفيت مديريت هايسيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، وزش،آم مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و هاسازمان
 گونهاين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل و مراكز واسنجي (كاليبراسيون) هاآزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 شرايط احراز صورت در و كندمي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط بر اساس را مؤسسات و هاسازمان

 واسنجي  يكاها، الملليبين دستگاه ترويج .كندنظارت مي هاآن عملكرد بر و اعطا هاآن به صلاحيت تأييد لازم،گواهينامة

 ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار سنجش، تعيين وسايل

  است.سازمان  اين وظايف
 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization for  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  ون فني تدوين استانداردكميسي

 » كار توليدآيين - پرورشي هايقارچ اسپان«                         

 

 رئيس:
  سمت و /يا محل اشتغال:

 
  

تقوي، غلامرضا
  )(كارشناسي ارشد مهندسي كشاورزي

دفتر امور  -معاونت امور باغباني -وزارت جهاد كشاورزي
  كيگياهان دارويي و قارچ خورا ،هاگلخانه

  دبير:
 

  احمدي، ناديا

  )صنايع غذاييمهندسي علوم و (كارشناسي ارشد 
 

هاي پژوهشكده صنايع غذايي و فرآورده- پژوهشگاه استاندارد
 كشاورزي

  ( اسامي به ترتيب حروف الفبا) اعضا:

  
  آصف، محمدرضا

 )شناسيتخصصي قارچ دكتري(
 كشور پزشكيموسسه تحقيقات گياه -وزارت جهاد كشاورزي

 
  

زاده، رحيماسلامي
  )مبارزه بيولوژيك، مبارزه با آفات دكتري(

(سهامي خاص) كشاورزي جلگه دزشركت 

  
  انتصاري، محمدرضا

 )(كارشناسي ارشد مهندسي كشاورزي
  صدف (سهامي خاص)شركت كشت و صنعت قارچ 

 
  

  بهمدي، هما
 (دكتري علوم و صنايع غذايي)

موسسه  -و ترويج كشاورزي سازمان تحقيقات، آموزش 
 تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي

  
رحمتي، ميترا

(دكتري تخصصي علوم باغباني)
موسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر  -وزارت جهاد كشاورزي

   و نهال
  

رياحي، حسين
)شناسيتخصصي قارچ(دكتري 

دانشكده علوم زيستي -دانشگاه شهيد بهشتي

  
فر، الهام فتاحي

 )صنايع غذاييمهندسي دكتري علوم و (

دفتر امور  -معاونت امور باغباني -وزارت جهاد كشاورزي
  گياهان دارويي و قارچ خوراكي،هاگلخانه
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 ( اسامي به ترتيب حروف الفبا) اعضا:
  سمت و /يا محل اشتغال:

 

  فرجام، سامك
 )تخصصي فيزيولوژي گياهان زراعي (دكتري

آموزش كشاورزي  مركز تحقيقات و -شاورزيوزارت جهاد ك
  كردستاناستان منابع طبيعي  و
 
 

  قديمي فرزانه
 كارشناسي ارشد مهندسي كشاورزي)(

دفتر امور  -معاونت امور باغباني -وزارت جهاد كشاورزي
  ها،گياهان دارويي و قارچ خوراكيگلخانه

 
 

  ويراستار:

  
  نصيري صحنه، بنفشه

فيزيولوژي و اصلاح گياهان دارويي، كارشناسي ارشد (
  اي و معطر)ادويه

-پژوهشكده صنايع غذايي و فرآورده -پژوهشگاه استاندارد

  هاي كشاورزي
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  هرست مندرجاتف

  صفحه  عنوان

  ز  گفتار شيپ
 1  دامنة كاربردو  هدف  1

 1  مراجع الزامي  2

 1  اصطلاحات و تعاريف  3
 3  هاي پرورشيقارچ اسپان يفني واحد توليد يهاويژگي  4

 7  تجهيزات در واحد توليدي اسپان قارچ پرورشي  5
 8  در واحد توليدي اسپان قارچ پرورشي نيروي انساني  6
 9  حمل و نقل  7
 9  واحد توليدي اسپانضدعفوني كردن   8
 9  هااز بين بردن آلودگي  9

 9   اسپانمراحل توليد   10
 11  هاي پرورشيقارچ سپاناهاي ويژگي 11
 13  يهاي پرورشداري اسپان برخي از قارچ) شرايط نگهدهندهآگاهي(پيوست الف     
 14  هاي واحد توليدي اسپاناي از طراحي بخشنمونه) دهنده(آگاهي بپيوست   
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  گفتارپيش

و   هاي مربوط تهيه در كميسيون نويس آنپيشكه  »كار توليدآيين -هاي پرورشيقارچ اسپان«استاندارد 
هزار و هفتصد و در يكو  مورد بررسي قرار گرفتههاي مربوط ، بررسي و تأييد كميسيونشده استتدوين 

تصويب  25/6/99هاي كشاورزي مورخ جلاسية كميتة ملي استاندارد خوراك و فرآوردههفتاد و چهارمين ا
و  استانداردقانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه  3دة شد. اينك اين استاندارد به استناد بند يك ما

  شود. ملي ايران منتشر مي ، به عنوان استاندارد1371تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه 

ساختار و شيوة  -(استانداردهاي ملي ايران 5استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
ملي و جهاني در  هايتحولات و پيشرفت با حفظ همگامي و هماهنگي براي شوند.نگارش) تدوين مي

د شد و هر نلزوم تجديدنظر خواه صورتايران در  ملي هايصنايع، علوم و خدمات، استاندارد مينةز
نظر در كميسيون فني مربوط اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد تكميلكه براي اصلاح و  پيشنهادي

بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده قرار خواهد گرفت.  توجهمورد
 كرد.

  و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است:  ه براي تهيهكخذي Ĥع و مابمن
هاي تجاري قارچ اسپان ،آيين نامه اجرايي قانون ثبت ارقام گياهي و كنترل و گواهي بذر و نهال - 1

سال  ،موسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهالوزارت جهاد كشاورزي،  كار توليد،آيين -پرورشي
1397.  

TAS 2507: 2016, Code of practice for mushroom culture.-2  
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  كار توليدآيين –هاي پرورشيقارچ اسپان

  و دامنه كاربردهدف     1

ارائه ، نيروي انساني، ها و تجهيزات موردنيازفني، بخشهاي ويژگياندارد، تعيين ف از تدوين اين استهد
با در نظر  هاي اسپانو ويژگي هاي پرورشيقارچ اسپان شرايطي مناسب براي توليد و حمل و نقل

  آن است. يتوليددر واحدهاي  گرفتن بالاترين خصوصيات كيفي

  هاي پرورشي كاربرد دارد.انواع قارچ اسپان يتوليدواحدهاي اين استاندارد براي 

  مراجع الزامي     2

رجاع داده شده ها ادر مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد به صورت الزامي به آن
  د.نشوجزئي از اين استاندارد محسوب ميضوابط آن  ،است. بدين ترتيب

ها و تجديدنظرهاي بعدي ع داده شده باشد، اصلاحيهبا ذكر تاريخ انتشار ارجا مرجعيصورتي كه به در  
ها ارجاع داده ي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنراجعدر مورد م .نيست آورالزاماين استاندارد  برايآن 

  است. آوربراي اين استاندارد الزامهاي بعدي اصلاحيه شده است، همواره آخرين تجديدنظر و

  اين استاندارد الزامي است:ربرد كااستفاده از مرجع زير براي 

  اصول كلي بهداشت در مواد غذايي -كاريينآ ،1836 ةشمارملي ايران  استاندارد  2-1

  اصطلاحات و تعاريف     3

  رود:كار ميدر اين استاندارد، اصطلاحات و تعاريف زير به

3 – 1    
   كشت خالص

pure culture 

داري رچ پرورشي است كه در محيط كشت مناسب نگهشبكه ميسليومي بدون آلودگي از يك سويه قا
  .شودمي
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3 – 2     
 كشت مادري (كشت اوليه)

mother culture 

كه در محيط آگار درون يك لوله  استهاي آن كشت ميسليوم خالص يك سويه مشخص و واكشت
  شود.مادري استفاده مي اسپانكند و براي توليد ميرشد  2يا در يك پتري ديش و/ آزمايش

3  - 3     
   كشت)(پيش مادري اسپان

mother spawn 
چاودار  ،: گندم، ارزنمانندكه روي دانه غلات ( است كشت ميسليوم خالص گرفته شده از كشت مادري

و مانند آن) و ساير بسترهاي مناسب استريليزه شده (با روش بخار آب) درون كيسه پلاستيكي مقاوم به 
  د.شومي استفاده اسپانند و براي توليد كاي رشد ميحرارت يا ظروف شيشه

3 – 4    
   اسپان

spawn 
  شود.كه به يك بستر مناسب تلقيح مي است مادري اسپانكشت ميسليوم خالص گرفته شده از 

3-5  

  ميسليوم
mycelium 

 1ها ريسهاي از  صورت شبكهبر روي يك محيط كشت جامد يا مايع كه به پرورشيرويشي قارچ  بخش
 باشد.مي) يقارچ هايسلول اي ازهمجموع: ريسه(

 

3 – 6     
 سويه

strain 

هايي با  كه در خصوصيات رشدي و مورفولوژيكي خود تفاوت است ييك ژنوتيپ مشخص متمايز قارچ
  شوند. صورت كشت خالص ميسليومي تهيه ميها بهها دارد. سويهساير سويه

3-7  
 زنيمايه

inoculation 

  است. اسپاند رش بستربا  اسپانمخلوط كردن 
                                                 
1-Hyphea 
2-Plate 
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3  - 8    
 اسپانبستر رشد 

substrate 

بدون و  هاهاي آنو بيماريبدون آفات  (مانند: دانه غلات، بستر مناسب استرليزه شده) ماده مغذي
  است.جهت تغذيه ميسليوم قارچ پرورشي  ،مانده سمومباقي

3- 9    
  واكشت

subculture 
 ،از پليت حاوي كشت خالص مادري ميسليوم ،مترليميچند  بيشينهبه قطر  ،انتقال يك قطعه ميسليوم

  است.حاوي محيط كشت تازه  كهبه پليت ديگر 

   اسپان هاي فني واحد توليدويژگي    4

  كليات 4-1
تا بازار واحد توليدي بايد فاصله هاي پرورشي قارچ اسپاناحداث واحد توليد  محلهنگام انتخاب 

و  توليدي واحد، فضاي مناسب جهت احداث از منابع آلايندهمصرف، دسترسي به نيروي كار، دور بودن 
برق صنعتي و دسترسي به در آينده، دسترسي به آب سالم و بهداشتي،  توليدي واحدچنين توسعه هم

  ساير امكانات ارتباطي درنظر گرفته شود.

  موقعيت جغرافيايي 4-2

ترين احتمال آلودگي احداث شود كه كماي هاي پرورشي بايد در منطقهقارچ اسپانواحد توليد  4-2-1
  آب و هوا وجود داشته باشد. و توسط عوامل محيطي از طريق زمين

حدود و فواصل تعيين شده از مراكز آلاينده  طبقهاي پرورشي بايد قارچ اسپانواحد توليد  4-2-2
د شيميايي و مراكز و كاغذسازي، دامداري، مرغداري، كارخانجات توليد موا سازيواحدهاي كارتن :مانند

  فاصله داشته باشد.ها، و جادهمواد راديواكتيو  ،توليدكننده دود، گرد و غبار

هاي اصلي در نظر گرفته هاي پرورشي به راهقارچ اسپاندسترسي محل احداث واحد توليد  4-2-3
  شود.

هاي هواي چهدري در نظر گرفته شود. اسپانجهت بادهاي منطقه بايد در احداث واحد توليد  4-2-4
  ساخته شود. امكان ورود آلودگي عدم و جهت وزش بادبا توجه به بايد  اسپانخروجي واحد توليد 

  هاو اتاق هاساختمان هاي عموميويژگي  4-3
  ها كف  4-3-1
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فشار ناشي از بارهاي سنگين و  تا اي باشدگونهبايد بهها و اتاق هاجنس كف ساختمان 4-3-1-1
  حمل و نقل را تحمل نمايد.  تجهيزات مكانيكي

ها بايد از جنس مواد مقاوم، صاف، قابل شستشو، بدون درز و شكاف، برآمدگي و كف 4-3-1-2
  چنين لغزنده نباشد.فرورفتگي بوده، گرد و غبار ايجاد نكرده و هم

در هاي قابل برداشت پوشانده شود. هاي كف، بايد با سرپوشگذرها و كانالتمامي آب 4-3-1-3
  قرار داده شده باشد. كنندهآبگذرها بايد سيفون تعبيه شده و درون آن هميشه ماده ضدعفوني

  ها  ديوارها و سقف 4-3-2
  .ها بايد عايق بندي بوده تا از نفوذ بخار و رطوبت جلوگيري شود ديوارها و سقف 4-3-2-1
تا موجب تسهيل  ها بايد صاف و بدون خلل و فرج بوده سطوح دروني ديوارها و سقف 4-3-2-2

  شستشو توسط فشار آب شود.
  درها 4-3-3

  بندي شوند.بخار، دما و رطوبت عايقنفوذ ها از نظر در 1- 4-3-3
  ها داراي سطوح صاف، قابل شستشو و از جنس مواد مقاوم باشند.در 2- 4-3-3
ختلف سال باشد تا از تغييرات ناگهاني دما در فصول م ايگونهبهدر ورودي اصلي بايد  3- 4-3-3

  و حشرات بسته شود.  ، پرندگانچنين راه نفوذ جوندگانجلوگيري شده، هم
  ها دريچه  4-3-4
براي خروج و فيلتر مناسب  ، بايد مجهز به توري زنگ نزنهادر اتاق در صورت وجود دريچه  4-3-4-1

  باشد.هوا 
    نصب شود. 1بايد لوور توليد منظور تنظيم فشار سالنهاي خروجي هوا و بهچهروي دري 4-3-4-2

  قارچ پرورشي اسپان يهاي مورد نياز در واحد توليدبخش  4-4

  هاي عموميبخش 4-4-1

  و رفاهي كنان، نگهبانيكارهاي بخش  1- 4-4-1
اتاق  باشد.داراي گنجايش كافي با توجه به ظرفيت توليد، و رفاهي بايد  ، نگهبانيكاركنان هايبخش
  باشد.مجهز  ،(مانند: دستشويي و حمام) كانات رفاهيبايد به ام كاركنان كنرخت

  سيسات أت ساختمان  2- 4-4-1
                                                 
1 -Louvre 

اي برگشت هوا  از دريچه ه  جهت اطمينان از عملكرد مناسب در شرايط متفاوت جريان هوا و بالا بردن راندمان و همچنين كاهش هزينه ها،
  شود.شوند، استفاده ميدار و مورب كه لوور ناميده ميهاي زاويهداراي پره
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هاي ايمني بايد چنين حفظ جنبهژنراتور و اداري براي نصب تجهيزات و هم ،هاي برقمساحت ساختمان
 هاي بخار، اتوكلاو، هواسازها، تابلو برق وديگبايد  سيساتأت در ساختمان .داراي گنجايش كافي باشد

اي باشد كه داراي گونهبندي ديوارهاي ساختمان تأسيسات بايد بهعايق شود.داده منبع سوخت قرار 
هاي ساختمان كمينه ضريب تبادل حرارتي باشند تا از انتقال گرما به راهروي دستيابي و ساير قسمت

  جلوگيري شود.
  در واحدها ي دستيابيهاراهرو  3- 4-4-1

راهروي  شود.درنظر گرفته  با توجه به نحوه قرار گرفتن واحدهاي مختلف راهروي دستيابي در هر واحد
دستيابي بايد داراي يك ورودي عمومي و يك ورودي از تأسيسات باشد. يك پيش ورود به منظور 

  وجود داشته باشد. ١دهيهواتعويض لباس و كفش، با سيستم 

  سالن پخت 4- 4-4-1

هاي هاي فلزي براي آبكشي گندم، ميزهاي كار، فنآبكش اين سالن بايد مجهز به تجهيزات ديگ پخت،
در ساختمان تأسيسات، اگزوز ديگ بخار و  كننده هوا و مانند آن باشد.هاي تخليهكننده، فنخنك

  از سطح هواسازها بالاتر قرار داده شود. m 2شكل بوده و كمينه  Hسيستم گرمايشي بايد 

  شود.پيشنهاد مي سيساتأبندي ديوارهاي ساختمان تعايقاستفاده از بتن گازي براي  - توصيه

  انبار ذخيره مواد اوليه  5- 4-4-1

 پرندگانگذاري حشرات، جوندگان و و امكان لانه بودهمقاوم و قابل شستشو  ذخيره مواد اوليه بايدانبار 
و  2چرخش هوابا توانايي بايد مجهز به فن چنين همانبار ذخيره مواد اوليه  در آن وجود نداشته باشد.

  پالت باشد.

  انبار مواد متفرقه 6- 4-4-1

  بندي شده باشد. قفسه بوده وانبار مواد متفرقه بايد مقاوم و قابل شستشو 

  فنيهاي بخش 4-4-2
   كليات  4-4-2-1

تا  بودهاي كه هر قسمت داراي فشار استاتيك تعريف شده شوداي عمل ها، به گونهدر طراحي زيرساخت
ها هاي ملزم به دارا بودن سيستم سرمايشي و فشار مثبت به ساير بخشپاك از بخشهمواره هواي 

  جريان داشته باشد.

                                                 
1-Air showering 
2-Circulation 
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   1اتاق سردكن  4-4-2-2

- دريكي از  است. ضرورياتوكلاو شده،  اسپانهاي حاوي بستر رشد شدن كيسه منظور خنكبهاين اتاق 

  اين اتاق باز شود. بههاي اتوكلاو بايد 
  زنيمايهاتاق   4-4-2-3

اتاق شود. زني احداث ميمنظور انجام مايهاين اتاق نزديك به راهرو اصلي و در نتيجه اتاق سردكن و به
آساني قابل شستشو باشد. و به نبودههاي كپك تلقيح بايد از موادي ساخته شود كه مناسب رشد كلني

شار مثبت بايد روشن باشد.  بهتر قبل از مايه زني، اتاق بايد با مايع ضدعفوني شسته شده و سيستم ف
شود، از اين اتاق زني انجام نمياست كه سيستم فيلتراسيون در بالاي اتاق نصب شود. زماني كه مايه

دما تا حدود دماي  كمينه و C23°  تا C 20° در اين اتاق بيشينه دماهاي ديگري نمود. توان استفادهمي
هاي فلورسانت ضد رطوبت يا پنجره از طريق لامپ مين نورأحدود رطوبت محيط است. ت يامحيط 

  گيرد.سقفي صورت مي
  عايق بندي در اين اتاق ضرورت ندارد.  -وريآياد

  شوي در اين اتاق نصب شود.منظور رعايت نكات ايمني، دوش اضطراري و چشم به - توصيه

  اسپان مادريرشد  اتاق  4-4-2-4

هاي مختلف قارچ، با توجه به سويه اسپان. است ، ضرورييمادر اسپانداري رشد و نگه براي اين اتاق
  شود.داري ميروز در اتاق رشد نگه 20تا روز  14قبل از انتقال به سردخانه، بين 

  سردخانه 4-4-2-5
اسپان بايد بلافاصله هاي شود. كيسهدر نظر گرفته مي اسپانهاي داري از كيسهاين واحد به منظور نگه

از زمان توليد اسپان در خارج از سردخانه بيش از  شوند.پان به سردخانه منتقل پس از رشد كامل اس
مدت   ) بيش ازC 3° تا  C 2°  دمايروز نگذشته باشد. اسپان در شرايط سردخانه ( 15مدت زمان 

  داشته شود.روز نبايد نگه 60زمان 
  بنديبسته واحد كنترل كيفي و 4-4-2-6

سردخانه متصل شده و به ساختمان متناسب با ميزان توليد ساخته  بايد بنديبسته واحد كنترل كيفي و
باشد. ابعاد و مانند آن  هاي آزمايشگاهيگذاري، لوپباشد. اين ساختمان بايد مجهز به امكانات شناسه

  به  هاي اسپانكيسهدرهاي اين ساختمان بايد متناسب با عبور و مرور تجهيزات و نحوه انتقال 
  .شوندساخته  هاسردخانه

  

                                                 
1-Cooling room 
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  آزمايشگاه 4-4-2-7
 يدر واحد توليدشناسي و/يا قارچي با امكانات آزمايشگاه ميكروبيولوژي واحد آزمايشگاه يك توانمي

  ايجاد نمود. اسپان
  پرورشيقارچ  اسپان يتجهيزات در واحد توليد  5
  تجهيزات مورد نياز در واحد توليدي اسپان 1- 5

  شي و فشار هواي مثبت گرماي -سيستم سرمايشي 1-1- 5
يا و/فيلتر، سپس يك فيلتر الكتريكي هاي تميز بايد ابتدا از طريق يك پيشجريان هواي تازه در بخش

  .شود طور مداوم فيلتربه 1مطبوع و در نهايت يك فيلتر هپا تهويه فيلتر
  با توانايي چرخش هوافن  1-2- 5
  كنندههاي خنكفن 1-3- 5
  با فيلتر واهاي تخليه هدريچه  1-4- 5
  هود لامينار  1-5- 5
  هواسازها  1-6- 5

شود. هواساز قادر به ايجاد شرايط مطلوب محاسبه مي توليدظرفيت هوادهي هواساز براساس سطح 
  مين اكسيژن و فيلتر نمودن هوا است. أايجاد فشار، حجم هوا، ايجاد حرارت، ت مانند:

صورت مستمر و بهشده ها تهيه ها، برنامه نظافت و تعمير آند آنجهت جلوگيري از آلودگي هواسازها و مانن -يادآوري
  اجرا شود.

  ديگ پخت  1-7- 5
  گيريتجهيزات آب 1-8- 5
  درو/يا دو  دريك  اتوكلاو 1-9- 5

كافي است، اما در مقادير بالاتر استفاده  دردر هفته اتوكلاو يك  ton 1ت اسپان با ظرفي در صورت توليد
  باشد.ميمي الزا دراز اتوكلاو دو 

  انكوباتور 1-10- 5
  هاي مادرييخچال جهت ذخيره تيوب 1-11 - 5
  گذاريامكانات شناسه 1-12- 5
  هاي آزمايشگاهيلوپ  1-13- 5

                                                 
1-HEPA= High Efficiency Particulate Air 
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  تابلو برق 1-14- 5
  منبع سوخت 1-15- 5
  رايانه 4-6-16

  ايمني تجهيزات  2- 5

ل شرايط حاد محيطي مقاوم تجهيزات مورد استفاده بايد در مراحل مختلف توليد اسپان در مقاب  2-1- 5
  باشند.

زدگي و جهيزات نبايد از مواد سمي ساخته شده و جاذب مواد خارجي باشند و به زنگت 2-2- 5
   خوردگي مقاوم باشند.

  تجهيزات بايد به آساني قبل و بعد از انجام كار و به دفعات قابل تميزشدن و ضدعفوني باشند.  2-3- 5
سالم اي، هاي دورهبا بررسيهاي مناسب نصب شده و  در قسمت يدبا تجهيزات  اطفاء حريق  2-4- 5

  ها كنترل شود.بودن آن
  هاي مناسب نصب شود. م و تابلوهاي هشداردهنده، ايمني و بهداشت در محلئعلا 2-5- 5
مشخص  ،م قابل مشاهدهئبا علاكننده اصلي قطع هايهاي اضطراري و كليد تمامي خروجي 2-6- 5

  .شوند
  باشد. هاي اوليه در واحد توليد موجود لات لازم جهت كمكتسهي 2-7- 5

  قارچ پرورشي اسپاننيروي انساني مورد نياز براي واحد توليد   6

بايد شامل يك نفر كارشناس رشته قارچ پرورشي  اسپان يبراي واحد توليدنيروي انساني  6-1
يش مرتبط، يك نفر تكنيسين شناسي با گرايا يك نفر كارشناس زيستو/كشاورزي با گرايش مرتبط 

هاي زني و يك نفر مسئول فعاليتسيسات، يك نفر مسئول پخت، يك نفر مسئول مايهأفني ت
  آزمايشگاهي باشد.

  . ، باشد1836 شمارة ايرانشرايط بهداشتي كاركنان بايد مطابق با استاندارد ملي  6-2
ضاي بيرون استفاده شده است، اي كه در فدر آزمايشگاه از پوشيدن كفش و هرگونه البسه 6-3

  ، پاپوش پوشيده شود.كفشخودداري شود. روي 
  استفاده شود.  ي و ماسكآزمايشگاه روپوش كامل و شلوار بلند ،هاي تميزدر آزمايشگاه از لباس 6-4
  الزامي است. استفاده از دستكش استريلها قبل از ورود به آزمايشگاه و شستن مكرر دست 6-5
   به دليل توزيع آلودگي، ممنوع است. زنيدر زمان مايهبا تلفن همراه صحبت كردن  6-6
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   حمل و نقل  7

اي كه قبلاً براي از وسايل نقليه .دار، استفاده شودسيله نقليه يخچالو  از بايدبراي حمل و نقل  7-1
و نقل براي حمل  كننده استفاده شده، نبايدهاي دامي و يا ديگر مواد آلودهجايي حيوانات، فرآوردهجابه

كننده كه قبل از بارگيري تميز و ضدعفوني شده، از نظر وجود زباله و مواد آلودهاستفاده شود، مگر اين
  بازرسي شوند.

اي انجام شود كه گونهها بايد بهبا درنظر گرفتن تعداد و شرايط بسته هاي اسپان،كيسه حمل و نقل 7-2
  د.نمويري ها جلوگشدگي بستهشدگي و پارهاز له

  احد توليدي اسپانو كردنضدعفوني  8

داشته  ،كردناي براي نظافت و ضدعفونيبندي شدهبايد برنامه مدون و زمان اسپان يتوليدواحد  8-1
  باشد. 

ها ها و ابزارقفسهچنين همشسته شود.  طور مرتببه كنندهبا محلول ضدعفوني بايد كف آزمايشگاه 8-2
  ضدعفوني شوند. كننده مناسب،با مواد ضدعفونيبايد 

  هاآلودگي ازبين بردن  9

طريق مناسب (مانند: استفاده از اتوكلاو و/يا بايد بهبه كپك شده آلوده اسپان هاي كيسهآلودگي از 
  زدوده شود.آهك) در آب قراردادن

   اسپانمراحل توليد    10

  سازي كشت خالص مادري ميسليومآماده  10-1
را آن ،دفعات محدودتوان بهصورت پليت ميسليومي ميمادري ميسليومي به كشت تأميندر صورت 

  واكشت نمود.
تعداد كافي  د، لذا در همان ابتداشو مشاهده مي هاي متعدد،در اثر واكشتنژادي  رويپسكه با توجه به اين -1يادآوري 
  ها استفاده شود. تا در هنگام نياز از آن دهزمان از كشت مادري اوليه توليد شواكشت هم

اي (كه نوع  ظاهري ميسليوم، از جمله تغيير شكل از رشتهخصوصيات در هنگام انجام واكشت، به تغيير در  -2يادآوري 
   و حتي تغيير رنگ آن توجه داشت.ميسليوم يا تغيير در تراكم و  اي كركي يا پنبه ،نمديهاي  مطلوب است) به فرم

  سازي بستر رشد آماده   10-2
ضايعات محصولات كشاورزي  ) وگندم، چاودار :مانند(توان روي هر نوع دانه غلات قارچ را مي پاناس
هاي غلات يعني دانه اسپانآماده كرد. محيط كشت ) هاي چايخاك اره، كاه و كلش برنج، برگ :مانند(

طور كامل با ت بايد بههاي غلاباشند. دانه هاي آنهاو بيماري آفات ها،كشقارچ علائم خسارت بدونبايد 
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       تا min 20زمان  مدتدر آب كافي خيسانده و به min 30زمان آب شسته شوند. سپس به مدت 
min 30 هاي . آب اضافي با پهن كردن دانهاي كه ساختار دانه غلات حفظ شودگونه، بهجوشانده شوند

پودر سنگ گچ و پودر سنگ ت با هاي غلاشود. سپس دانهحذف مي ميزمدت چند ساعت روي غلات به
  شكل توده در نيايد. برسد و به pH =8/7تا  pH= 7شود تا به آغشته مي آهك

پودر سنگ  g 200: از است هاي غلات عبارتو دانهپودر سنگ گچ، پودر سنگ آهك بهترين نسبت اختلاط  -يادآوري
با هم پودر سنگ گچ و پودر سنگ آهك  ابتدادانه غلات (بر اساس وزن خشك).  kg 10 وآهك  پودر سنگ g 50گچ، 

  شوند. ها مخلوط ميهاي غلات با آنو سپس دانه شدهمخلوط 

  مادري اسپانتهيه   10-3
فويل آلومينيومي پنبه يا شود. از پر مي اسپانبستر رشد با فيلتردار هاي پلاستيكي كيسه دوسومحدود 

       در دماي) kg/cm2 054/1 )lb/in2  15 ا در فشارهشود. بطريها استفاده ميعنوان سرپوش بطريبه
C° 121  زمان  مدتشوند. سپس بهمي ، استريلاتوكلاودرh 24  و قبل از شده در دماي اتاق خنك

از قبل روشن شده و سپس خاموش  min30تا  min 20زمان مدت(كه  شوند گذاريگرمخانهكه اين
گيرند. بخشي از ميسليوم (كشت خالص) قرار ميفرابنفش  زير هود لامينار در معرض اشعهشده است)، 

 C25° و در دماي شده ها منتقلضدعفوني به اين بطري ها در شرايط كاملاٌرشد كرده در پتري ديش
آرامي ها طي دو مرحله بهها يا كيسهها، بطريپس از رشد كافي ميسيليومشوند. مي گذاريگرمخانه

 3تا  هفته 2بعد از  اسپانهاي مادري براي انكوبه كردن كيسه اسپاناوي هاي حشوند. بطريتكانده مي
  گيرند. هفته مورد استفاده قرار مي

 اسپانتهيه   10-4

 فشارها در شود. كيسهاستفاده مي و فيلتردار پروپيلن مقاوم به حرارتهاي پلياز كيسه اسپانتوليد  در
kg/cm2 054/1 )lb/in2  15 (زمان  به مدتh 5/1  تاh 2 هاي اتوكلاو شده قبل شوند. كيسهمي استريل

هاي غلات جذب دانه ،هاشوند تا قطرات آب جمع شده درون كيسهميخوبي تكان داده از انكوباسيون به
از قبل روشن اي كه در گرمخانه min 30 تا  min  20(مدت زمان هاي ضد عفوني شدهكيسهد. نشو

منظور شوند. بهر هود لامينار در معرض اشعه فرابنفش قرار داده ميزي شده و سپس خاموش شده است)،
 ،تكان داده مجدداٌ ه راشدداري نگههاي هاي غلات، كيسهمادري با ساير دانه اسپانمخلوط شدن كامل 

شوند. طي انكوباسيون داشته ميها در اتاق انكوباسيون براي انتشار يافتن ميسليوم نگهسپس كيسه
بايد  به كپك آلوده هايشوند. كيسهآلودگي به كپك نظارت مي از نظر عدم طور مرتببهها كيسه

هاي هاي سالم حذف شوند. تكميل انتشار ميسليوم روي دانهبلافاصله قبل از انتشار آلودگي به كيسه
 C° 1تا  C° 3 پرشده بايد در سردخانه در دماي هاي كاملاٌكشد. كيسهروز طول مي 20 روز تا15غلات 

  داري شوند. براي استفاده بعدي نگه
راحتي براي خروج اضطراري در گيرد بايد درهاي بزرگ وجود داشته تا بهدر اتاقي كه اتوكلاو قرار مي

  دسترس باشند.
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ايمني رعايت شده تا از بروز انفجار جلوگيري  نكاتدرخصوص اتوكلاو و محل قرارگيري آن بايد تمامي 
  شود.

   هاي پرورشيبراي قارچ سپاناهاي ويژگي   11

  دهنده اسپانمواد تشكيل 11-1

  ماده زمينه 11-1-1

ماده زمينه استفاده شده  باشد.ماده زمينه از دانه غلات (مانند: گندم، جو، ذرت، چاودار و ارزن) مي
  بايد خالص و تازه بوده  و تنوع در رقم آن وجود نداشته باشد.

  پودر سنگ گچ 11-1-2

چنين نبايد از پودر سنگ گچ متبلور استفاده آهك داشته باشد. هم 5تر از %يد بيشنباماده اين 
  شود.

  آهكپودر سنگ  11-1-3

  .باشدصورت پودري و نرم ميبهماده اين 

  ميسيليوم 11-1-4

  بايد بدون آلودگي قارچي و آلودگي باكتريايي باشد.ميسيليوم مورد استفاده 

  هاي اسپانويژگي 11-2

ها رشد كرده و تمامي دانه طور كامل بهپلاستيكي كيسه  در درون و بودهسفيدرنگ  بايد اناسپ 11-2-1
   را پوشانده باشد.

  است. شدن آندهنده كهنه نشاناسپان، اي رنگ قهوه -يادآوري

(بافت  1قارچيغيرطبيعي بافت تشكيل و اي بوده و/يا رشتهاي به صورت دانهبايد  اسپانرشد  11-2-2
  نداده باشد.ها)، خت حاصل از تراكم بالاي رشد ريسهضخيم و س

  و آلودگي باكتريايي باشد. ، آلودگي ويروسيآلودگي قارچي بدونبايد  اسپان 11-2-3
كاهش رشد  :شامل اسپاندر علائم نبايد در اسپان ديده شود. اين  روي نژاديبروز پسعلائم  11-2-4

بافت  و يا نمدي شدناي  پنبهويژه  هاي رشدي به يا انواع ناهنجاريو/عملكرد ميسليوم، كاهش 
  باشد.ميغيرطبيعي قارچي 

                                                 
1- Struma 
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  .ديده شود در اسپان در دماي ثابتبخار ايجاد شده در اثر تنش دمايي نبايد  11-2-5
  .بوي ترشيدگي ناشي از آلودگي باكتريايي باشد بايد عاري از اسپان 11-2-6
  .مجاز است اسپانعنوان بستر رشد استفاده از دانه غلات و خاك اره به  11-2-7
توليد  يا ساير مواد اوليه تغيير ژنتيكي يافته درو/1استفاده از دانه غلات تغيير ژنتيكي يافته  11-2-8

  .ممنوع است اسپان
  ممنوع است. اسپاندار در توليد استفاده از چسب يا ساير مواد چسب  11-2-9
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1- Genetically modified 
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  پيوست الف
  هاي پرورشيداري اسپان برخي از قارچشرايط نگه

  )دهندهآگاهي(

 1-هاي پرورشي طبق جدول الفقارچانواع داري اسپان زني و نگهدماي مورد نياز و تعداد روز براي مايه
  باشد.مي

  مختلفهاي داري اسپان قارچزني و نگهتعداد روز و دماي مورد نياز براي مايه -1- جدول الف

وردنيازتعداد روز/ دماي م  انواع قارچ 
  eشيري d كاه دوست cتاكهشي  bشاه صدف a ايدكمه

21تا  20  تعداد روز براي پركردن اسپان مادري 10تا  8  22تا  20  7تا  6  17تا  15   
14تا  12  تعداد روز براي پركردن اسپان تجاري 10تا  8  16تا  15  6تا  5  14تا  12   

 C°(  25 25 25 32 25(دماي انكوباتور 
16تا  C°(  4 4 4 4 15(داري دماي نگه  

 15  15تر از كم 90 30 60  عمر اسپان (روز)
a Agaricus   
b Pleurotus  
c Lentinus  
d Volveriella  
e Calocybe    
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  بپيوست 
  نهاي واحد توليدي اسپابخش يحااي از طرنمونه

  )دهندهآگاهي(

  باشد.مي 1- مختلف در واحد توليدي اسپان طبق شكل ب هاياي از قرارگيري بخشنمونه

  
  هاي واحد توليدي اسپانبخش راحياي از طنمونه -1-شكل ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


